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Biosensores
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Dispositivo que utiliza reacciones bioquimicas especificas mediadas por enzimas
aisladas, sistemas inmunoldgicos, tejidos, organulos o células completas para
detectar compuestos quimicos, generalmente mediante senales eléctricas,
INTERNATIONAL UNION OF térmicas u Opticas.

PURE AND APPLIED CHEMISTRY



Cells and lons and
Microorganisms Molecules

Analyte: <& %:
lons, molecules, \yy ..
nucleic acids, =

cells

Nucleic
Acids

| Enzyme

Bioreceptor: Antibody ssDNA
DNA, Antibody,
Enzyme

Transducer:
Electrochemical,
Optical, Thermal,
Piezoelectrical




Amperometric

Conductometric

Potentiometric

Electrochemical
Biosensors

.

Piezoelectric

Acoustic wave

Optical
Biosensors

Colorimetric
Interferometric

Fluorescent

Luminescent

g/

Biosensores electroquimicos

Ventajas

f High selectivitj?‘-_
| and specificity

' Less solvents and )
, organic reagents |

Disposable
or reusable

Transportable
| and stability

' Fast real-time |
| detection

'User-friendly
. and simple |
~ use A

| Efficient and |
| cost-effective




Biosensores electroquimicos comerciales
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Diagnostico precoz del TEA
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El trastorno del espectro autista (TEA) es un trastorno neurologico y del desarrollo que afecta la
forma en que las personas interactuan con los demas, se comunican, aprenden y se comportan...

AUTISM Autism prevalence

SPECTRUM DISORDER has increased
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World _Hea_lth v El plan incluye la necesidad de implementar
Orgamzatlon nuevas estrategias de prevencion en salud mental

como el TEA

o Se necesitan con urgencia métodos de deteccion
clinica precisos y objetivos del TEA

o Faltan métodos eficaces de diagndstico precoz
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Identificar a los ninos TEA en periodo temprano :

J Ayudar con el diagnéstico temprano

J Confirmar observaciones de comportamiento
] Estratificar a los pacientes en subgrupos

(J Predecir la respuesta terapéutica




:Quée es un biomarcador?
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Sustancia utilizada como indicador de un estado biolégico. Debe poder medirse
objetivamente y ser evaluado como un indicador de un proceso biologico normal, estado

patogénico o de respuesta a un tratamiento farmacoldgico.

TABLA 1. Caracteristicas de un biomarcador

. . Especifico Para una enfermedad en particular
Los biomarcadores son herramientas que se Sensible Fécilmente cuantificable
. L. .., Predictivo Relevante para la progresion de la enfermedad
utilizan en la medicina de precision y/o el tratamiento
Sélido Rapido, simple y con analisis economicos
Estable Iguales concentraciones a cualquier hora del dia
No invasivo Facil obtencion de muestras (sangre, orina, etc.)

Relevancia preclinica  Valido en modelos animales/celulares

y clinica

y humanos




SNP detection
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Biomarkers

\\\‘ (fl
|

High level of AUy
autoantibodies Biomarkers
Metabolic
, <Cr— Biomarkers
I* {Vert o : Creatine
B, Spectrum on deficienc
Microbiome — 5 Disorder Y
Biomarkers
OH b kill
Hl hl Vv | f | _ Perseverative \
?D-C?esilo . Thinking Mytocondrial
dysfunction
Biomarkers
Oxidative b) Lactate
sfress
Biomarkers
Inmune )
: dysregulation Piruvate
Glutathione e “

Elevation of cytokins
(plasmal)



Altamente efectivas, pero con algunas limitaciones
tecnoldgicas:

Tiempos de analisis prolongados, costosos, dificiles de
automatizar, requieren personal calificado y no son
adecuados para analisis rapidos.




Los biosensores electroquimicos pueden ofrecer una buena ‘

alternativa a las metodologias clasicas para la deteccion de ’
biomarcadores \

¢ & o T

(J Poco volumen de muestra (1 gota de saliva o
sangre).

JRapido.

d Sencillo, no requiere de personal cualificado.

(JBajo coste (2 euros)

J Analisis multiplexeado




Nuevos biosensores electroquimicos inteligentes multiplexados para Ia
deteccion rapidas de biomarcadores emergentes asociados con el TEA
mediante un enfoque multidisciplinario, basado en el uso de nuevos polimeros
biodegradables respetuosos con el medio ambiente y marcos organicos
covalentes (COF) combinados con novedosas estrategias BIOSENSORAS de
deteccion para el diagnostico temprano del trastorno de autismo




Materiales con al menos una dimension externa que mida 100

escala nanometrica nandmetros 0 menos 0 con estructuras internas que midan 100 nm
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A) Covalent Organic Frameworks (COFs)  B) Environmentally friendly biodegradable C) DNA dendrimers
polymers



v Immune dysregulation
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B) Environmentally friendly biodegradable
polymers

A) Covalent Organic Frameworks (COFs)

Proof of Concept

DPV Detection in
{ =N PB (0.1 M, pH = 7.0)
s % .§7
- mRNA-C
_~ sequence

10 pL drop casting
overnight

8 46 04 92 00 02 04
Fotentiel ( V

FLB
10 pL drop casting AuSPE/FLB &
AuSPE/FLB/mRNA-SH/mRNA-C

10 pL drop casting
1h, 37 °C, humidity chamber

C) DNA dendrimers



0,00 +

o % AuSPE/ FLB/ COF- PF

-2,00 ; !E ! \1'| l'+
< e & 'f\ A
00 =225 AuSPE/FLB/ miRNA- 27a- SHICC E \ \ w0 ” Cs/'\ ]_
1,3,5-Tris(4-formofenil)benceno
-4,00 4 %E)\% ﬁl HN O O NH,; CZ
% AuSPE/ FLB/ miRNA- 27a- SH/ -
-5,00 -

MiRNA- 27a- C/ COF- PF

Intensity / uA

5(:7\4

-0,8 -OI‘G -0I.4 -0,2 C D F- PF
Potential / V
A 600 Intensity = 1,43 - log [MiRNA-27a] + 1,08 B 6o T
1 R%=0,96649 . : T
5,00 - 5,00
< < 4004 LOQ: 7,18 fM
4,001 " L J
> = ]
7 ‘ 3 3,00- [ ' \
 3.004 8 ] Linear Range: 7,18 fM a 1,00 pM
= = 2001 p ¢
2,00 - _ :
00 i Sens.: 1.43 pA/log[miRNA-27a-C].
) 7] L _ J
1,00 _
I | I | I | I | I | I | I 0,00 I I —
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 miRNA-27a miRNA-23p

log [miRNA-272] / fM



9, ' mInstituto
b° (R \ / EXCELENCIA
P 2. ek V SEVERO
8 % *okk "\ ;1 OCHOA
E 8 AW ) b z0i7-z0m1
o b Universidad Auténoma
Y

u
Institute for Advanced Research in Chemistry n a n 0 c I e n c I a
O de Madrid
Sasosv®

Horizon 2020
Research and
Innovation programme

PID2023-1508440B-100

4
ﬁ_ﬁ% GOBIERNO MINISTERIO GOBIERNO  MINISTERIO °b 3
DE ESPANA DE CIENCIA DEESPANA  DE UNIVERSIDADES muni S =
E INNOVACION Comunidad 2 S
O

de Madrid




